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Basic Abstract Text - ABTX (1): 

The device has a continuous current regulating circuit (1) coupled through a 
bridge rectifier circuit (4-7) to the line wires (10,1 1), of which one has a 
series resistance. The regulating circuit is coupled through an over voltage 
protection circuit (20) and coupling transformer (17) to a modem Qtf. The 
regulating circuit time constant is several milliseconds. I^f 

Basic Abstract Text - ABTX (2): 

The arrangement enables an electrolytic capacitor (15) coupling the 
protection circuit to the modem and the transformer to be reduced in size and 
the low time constant of the regulating circuit allows a current control 
circuit for an electronic dialling control to be added. The regulating circuit 
has a Darlington transistor pair connected across the bridge output by 
resistors and zener diodes, the Darlington base being connected to a transistor 
(3 1) of the protection circuit biassed by a resistor and zener diode chain. 

Title- TIX (1): 

Adaptor for MODEM for switched telephone network - has continuous current 
regulator coupling line rectifier bridge through overvoltage protection circuit 
to MODEM 


Standard Title Terms - TTX (1): 

ADAPT MODEM SWITCH TELEPHONE NETWORK CONTINUOUS CURRENT 
REGULATE COUPLE 
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DISPOSITIF D* ADAPTATION D'UN MODEM A LA LIGNE TELEPHONIQUE DU RE5EAU 
COMMUTE. 

L 1 invention concerne un dispositif d' adaptation d'un mo- 
dem a la ligne telephonique du r£seau commute comprenant principalement 
un systeme de regulation du courant continu de ligne et des moyens de 
protection contre les surtensions. Les limites impos^es aux dispersions 

05 caracteristiques des signaux de ligne sont fixees d'apres les instruc- 
tions d'un cahier des charges. Par exemple le courant continu de ligne 
doit 6tre ajuste entre 20 et 50 mil Hamper es lorsque la ligne alimentde 
par une source de 48 volts ayant une resistance interne de 300 ohms 
pr£sente une resistance de boucle comprise entre 0 et 1100 ohms. Et le 

10 temps de stabilisation du courant ne doit pas ddpasser 10 secondes. 

Ces limites sont tenues par le dispositif habituellement 
utilise dans lequel la regulation du courant continu de ligne est obte- 
nue au moyen d'une thermistance a coefficient de temperature positif et 
a faible impedance, en serie avec le primaire du transformateur de li- 

15 gne assurant la separation galvanique ligne/terminal, 

Un tel dispositif prdsente un certain nombre d'inconve- 
nients. Tout d'abord le transformateur est volumineux car il doit pou- 
voir §tre traverse par le courant continu de la ligne sans se saturer ; 
il s'ensuit que son bobinage doit §tre constitud de plusieurs enroule- 

20 ments montes en sandu/ich pour satisfaire aux exigences de syrmftrie et 
de ddsadaptation. Par ailleurs le condensateur de ligne dispose en pa- 
rallele sur la thermistance est egalement volumineux car il est non po- 
larise et doit supporter la tension maximum presente sur la ligne. En ce 
qui concerne la regulation du courant, on observe une grande dispersion 
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en fonction de la temperature pour une thermistance donn^e. Enfin la du- 
rde necessaire a la stabilisation du courant bien que satisfaisant aux 
exigences du cahier des charges est tres impcrtante (de l'ordre de 5 a 
6 secondes) ce qui interdit d*adjoindre a ce dispositif une commande de 
05 numerotation. 

Le but de 1' invention est de proposer un dispositif 
d 1 adaptation d'un modem a la ligne teiephonique du reseau commute qui as- 
sure la regulation du courant continu de ligne, permst de r&Juire nota- 
blement les volumes du condensateur et du transformateur de ligne et 

10 dont le faible temps de reponse off re une possibility d 1 adapter au disro- 
sitif une commande electronique de la numerotation. Ces object if s peu- 
vent etre auantageusement atteints en substituant au dispositif a ther- 
mistance un dispositif de regulation electron! que a transistors aysnt 
une impedance grande devant I 1 impedance caracteristique de la ligne et 

15 pouvant done etre dispose en parallele sur celle-ci afin d 1 absorber la 
composante continue du courant. Les brevets Francais n° 2 231 167 et 
n° 2 254 168 decrivent des circuits electroniques du meme genre utilises 
pour l 1 adaptation de lignes telephoniquas mais qui jouent le r61e de li- 
mit eurs de coursnt et nan de regulateurs.- 

-0 Lo dispositif conferme b. I 1 invention est remarquable en 

ce qu'un injecteur de courant alimente dans le meme sens entre les deux 
bornes de sortie d f un pont redresseur dent les deux bornes d' entree sent 
connectees aux bornes d'acces ligne ? est muni d'un moyen de regulation a 
faible const ante de temps de la composante continue du courant qui le 

.15 traverse tandis que la composite alternative dudit courant est transrci- 
se aux bornes d'acces modem a travers un condensateur de ligne, ledit 
injecteur de courant regule etant muni d'un circuit de protection contrs 
les surtensions presentes sur la ligne fonctionnant a partir d'une ten- 
sion specif iee~ 

30 La faible constante de temps de 1* injecteur de courant 

regule permet d'aj outer au dispositif conforme a l 1 invention un circuit 
d' interruption du courant pour une commande electronique de la numerota- 
tion. 

La description suivante en regard des dessins annexes le 
35 tout donne a titre d'exemple fera bien comprendre comment 1' invention 
peut 6tre realisee. 
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La figure 1 represente le schema du dispositif d 1 adapta- 
tion d'un modem a la ligne tdlephonique du rtseau commute* conforme a 
1 'invention. 

La figure 2 montre le schema complet du dispoaitif confor- 

05 me a 1' invention muni du circuit de commando de numtrotation. 

La figure 3 represente le schema d'une variante de l'ac- 
ces modem/terminal permettant la suppression du transf ormateur de ligne. 

Sur la figure 1 l'injecteur de courant r6gul§ 1 absorbant 
la composante continue du courant qui le traverse est aliments par les 

10 bornes de sortie 2 et 3 du pont redresseur forme" par les diodes 4, 5, 6 
et 7 dont les bornes d f entree 8 et 9 sont reliees respectivement a la 
borne d'acces ligne 10 par liaison directe et a la borne d'acces ligne 11 
a travers la resistance 12 ayant avec la varistance 13 connected entre 
les bornes 8 et 9 un r61e de protection contre les ondes de tres haute 

15 tension pouvant se propager sur la paire de lignes 14. La composante al- 
ternative du courant est transmise dans la branche de circuit connected 
entre les bornes de sortie 3 et 2 du pont redresseur et constitute par 
le condensateur de ligne 15 en serie avec l'enroulement primaire 16 du 
transf ormateur de ligne 17 dont 1 f enroulement secondaire 18 est bouclt 

20 sur _l 'impedance 19 representant 1 ' impjlg ^nce d' entree des circuits du mo- 
dem. L'injecteur de courant regul£ est protege* contre les surtensions 
eventuellement presentes sur la ligne par un circuit 20 alimente" entre 
les bornes 2 et 3, les diodes Zener 21 et 22 montees tete-biche entre les 
bornes de l'enroulement secondaire du transf ormateur de ligne assurant 

25 une protection contre les surtensions residuelles. 

Le temps de reponse d f un tel dispositif de regulation du 
courant continu de ligne est de l ! ordre de quelques ms. 

Le fait que le dispositif conforme a I 1 invention se trou- 
ve polarisd entre les bornes de sortie du pont redresseur permet d'uti- 

30 liser pour le condensateur de ligne un condensateur chimique moins en- 
combrant et moins an£reux. 

La composante continue du courant de ligne ne traversant 
plus l'enroulement primaire du transf ormateur de ligne, les dimensions 
du circuit magnetique de ce dernier peuvent etre notablement reduites 

35 ce qui permet la realisation d'un bobinage a deux enroulements concen- 
triques. Les selfs de fuite sont ainsi moins elevens et les tensions 
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d'isoleroent plus faciles a tenir. 

Dans l'injecteur de courant regule 1, les bornes de sor- 
tie d'emetteur, de base et de collecteur d f un transistor composite 23 
de type NPN pouvant §tre un montage Darlington, sont designees respecti- 
ng vement par E, B et C« Les bornes E et B d'une part sont relives a la 
borne 2 du pont redresseur la premiere a travers une resistance 24 de 
valeur et la seconde a travers une diode de Zener 25 aux bornes de la- 
auelle est connecte un condensateur 26. Les bornes C et B d' autre part 
sont reliees respectivement a une borne d'une resistance 27 et a une 
10 borne d'une resistance 28, les deux autres bornes des resistances 27 et 
2B £tant interconnected et reliees a la borne 3 du pont redresseur a 
travers une diode de Zener 29. Une resistance 30 est conneetee par ail- 
leurs entre les bornes B et E. 

L'examen du schema de la figure 1 montre que la regula- 
15 tion du courant continu de ligne I est assuree par la reference de ten- 
sion de la diode de Zener 25 parcourue par un courant dont la forte 
excursion est liee a la variation de la resistance de la ligne* Si l'on 
designe par la tension entre les bornes de base et d'emetteur du 
transistor composite, la difference de potentiel aux bornes de la resis- 
20 tance 24 de valeur R^- est egale a - Vg£* L' expression du courant re- 
gule I circulant dans l'injecteur peut done s'^crire : 

T - V BE 

= R E 

Cette expression montre qu'il est possible de regler la valeur du cou- 
rant regule en modifiant la valeur R^- de la resistance 24. 

25 Pour une reference de tension Zener = ^»6 volts, avec 

Vg^ = 1,2 volt et R^ = 61,9 ohms, la valeur du courant typique de ligne 
est egale a 38 milliamperes. Pour la mime valeur = 61,9 ohms, le cou- 
rant est regule a une valeur comprise entre 20 et 50 milliamperes selon 
que la resistance de ligne incluant la resistance interne du geYiexateur 

30 de 48 volts varie de 1400 ohms a 300 ohms. 

Le courant regule est stable en fonction de la temperatu- 
re (moins de 3 milliamperes de variation dans la plage +5°C,+50°C) pour 
une resistance de ligne donnee* 

La valeur du condensateur 26 doit etre suf f isamment ele- 

35 vee pour qu'il joue convenablement son r61e de decouplage, mais cette 
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valeur a dO etre reduite afin de diminuer le retard d'etablissement du 
courant consecutif a la coupure resultant d'un dedenchement intempestif 
du circuit de protection lors de la commutation telephone/modem sur la 
ligne. La desadaptation qui en result ait a dte* avantageusement compens^e 

05 par 1'adjonction de la resistance 30. 

La diode de Zener 29 joue un rdle de protection centre la 
generation d'harmonique 3 dans la bande reception (f onctionnement en 
"full duplex") lorsque la ligne se trouve coupee ou court-circuitee. De 
m§me la resistance 30 outre son rdle contre I'effet de desadaptation t6- 

10 duit egalement le taux d 1 h.-ormonique 3 genere par le transistor composite 
lorsqu'on fonctionne a faiole courant et que la temperature ambiante est 
elevee, 

Le circuit 20 de protection de l'injecteur de courant 
contre les surtensions presentes sur la ligne est constitue par un tran- 

15 sistor 31 de type NPN dont le collecteur est relie a la base du transis- 
tor composite 23 a travers une resistance 32, dont l'emetteur est relie 
a la base a travers une resistance 33 aux bornes de laquelle est connec- 
ts un condensateur 34, la resistance 33 constituant un element du cir- 
cuit diviseur de tension Forme" par la mise en serie entre les bornes n£- 

20 gative 2 et positive 3 de la resistance 33 , d'une diode de Zener 35 et 
d'une resistance 36. 

Lorsque la tension presente sur la ligne atteint la va- 
leur limite specif iee (60 volts par exemple), la chute de tension dans 
la resistance 33 est suffisante pour saturer le transistor 31 ce qui en- 

25 traine le blocage du transistor composite 23. 

Le condensateur 34 a ete ajoute pour introduire une tem- 
porisation du circuit de protection 20 lorsque le poste teiephonique 
etant dgcroche on effectue la commutation telephone/modem sur la ligne. 
II se produit alors une surtension ligne due a la self-inductance du 

30 joncteur du central teiephonique et qui a pour effet de bloquer l'injec- 
teur de courant par declenchement du circuit de protection. II s'ensui- 
vrait en l 1 absence du condensateur 34 une breve perturbation de la com- 
munication. 

Sur la figure 2, le circuit de commande de num£rotation 
35 est ajoute au dispositif conforme a 1' invention. A cet effet, le conden- 
sateur de decouplage 26 et la resistance 28 sont supprimes dans l'injec- 
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teur de courant 1 ou la borne d' interconnexion de la resistance 27 et de 
la diode de Zener 29 est reliee d'une part a la borne de base du transis- 
tor composite 23 a travers une resistance 37, le collecteur et I'emet- 
teur d ! un transistor 38 de type NPN et d 1 autre part a la base du transis- 

05 tor 38 a travers une resistance 39, la base du transistor 38 etant reliee 
a la borne de sortie negative 2 du pont redresseur a travers un conden- 
sateur de decouplage 40, le collecteur et l'emetteur d'un transistor 41 
de type NPN dont la base est reliee a l'emetteur a travers une resistan- 
ce 42 et au collecteur d'un phototransistor 43 de type NPN a travers une 

10 resistance 44. Le phototransistor 43 forme un photocoupleur 45 avec uns 
diode emissive 46 reliee a la commande de numerotation. L'emetteur du 
phototransistor 43 est relie a sa base h travers une resistance 47 et £ 
l'emetteur du transistor 41. Une resistance 43 est connectee entre le 
base du transistor 38 et le collecteur du phototransistor 43 - 

15 Le fonctionnement de la commande de numerotation est le 

suivant. En 1 ! absence de comr.iande, le phototransistor 43 est bloque, les 
transistors 41 et 48 sont conducteurs et le condensateur de decouplage 
40 3e trouve ainsi charge a travers les transistors 38 et 41 aux borne? 
de la diode de Zener 25 assurant Is regulation du courant continu de 11- 

20 gne. L 'injected de courant rdgui? ze trouve done dans les conditions d3 
f onctionnsment nrrmal d^crites ci-d^ssus 3 En fonction numerotation, le pho- 
totransistor est cond\!cteur ce qui entraine le blocage des transistors 
41, 38 et du trarsistor composite 23. Le courant continu de ligne se 
trouve momenta^ement interreirpu. A la coupure ou a la raise en service de 

25 la commande de numerotation, le condenseteur de decouplage 40 se charge 
ou se decharge y ~- travers le transistor £1 ce qui diminue ainsi le retard 
a 1 f etablissernent ou a discorition du courant de ligne. 

II faut remarquer qu'il est possible de supprimer le 
transf ormateur de ligne puisque dans le dispositif conforme a l'inven- 

30 tion son enroulement prir^aire n*est plus traverse par la composante con- 
tinue du courant de ligne. Dans ce cas I'isolement galvanique depend ca 
la qualite de I'isolement du transf ormateur d 1 alimentation secteur des 
circuits electroniques du modem/terminal. 5i cet isolement est suffisant 
I'acces modem/terminal peut etre represents par le schema de la figure 3. 

35 Sur ce schema sont disposes a partir de la borne de sortie positive 3 du 
pont redresseur une resistance 49 ayant pour but d'ameliorer la protec- 
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tion du modem contre les surtensions, en serie avec un premier condensa- 
teur 50 et a partir de la borne de sortie negative 2 du pont redresseur 
un second condensateur 51. Les condensateurs polarises 50 et 51 sont des 
condensateurs chimiques de faibles dimensions. L' armature negative du 
condensateur 50 et l 1 armature positive du condensateur 51 constituent 
les bornes d'acces au modem represents par 1' impedance 19. 
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REVINDICATIONS : 

1- Dispositif d' adaptation d'un modem a la ligne tdlephpni- 

que du reseau commute comport ant principalement un dispositif de regula- 
tion du courant continu de ligne et des moyens de protection centre les 

05 surtensions, caract£rise* en ce qu'un injecteur de courant alimente dans 
le m§me sens entre les deux bornes de sortie d'un pont redresseur dont 
les deux bornes d 1 entree sont connectees aux bornes d'acces ligne est mu- 
ni d f un moyen de regulation a faible constante de temps de la composante 
continue du courant qui le traverse tandis que la composante alternative 

10 dudit courant est transmise aux bornes d'acces modem a tr avers un conden- 
sateur de ligne, ledit injecteur de courant re*gule* £tant muni d'un cir- 
cuit de protection contre les surtensions presentes sur la ligne fonc- 
tionnant a partir d'une tension specif ide. 

2. Dispositif d'adaptation selon la revendication 1, caracte- 
15 rise en ce que 1' injecteur de courant regule est constitue par un tran- 
sistor composite dont l 1 emetteur et la base sont relics a la premiere 
borne de sortie du pont redresseur, ledit emetteur a t ravers une premie- 
re resistance et ladite base a travers une premiere diode de Zener, aux 
bornes de laquelle est connects un condensateur de decouplage, dont le 

20 collecteur et ladite base sont relics respectivement a une borne d'une 
deuxieme resistance et a une borne d'une troisieme resistance, les deux 
autres bornes desdites deuxieme et troisieme resistances etant intercon- 
nected et relives a la seconde borne de sortie du pont redresseur a tra- 
vers une seconde diode de Zener, un condensateur de decouplage de la compo- 

25 sante alternative du courant reliant la base dudit transistor composite 
a la premiere borne de sortie du pont redresseur et une quatrieme resistance 
itant connectee entre la base et l 1 emetteur dudit transistor composite. 

3. Dispositif d 1 adaptation selon l'une des revendications 1 
a 2, caracterise* en ce que ledit circuit de protection est constitue* 

30 par un transistor dont le collecteur est relie a la base dudit transis- 
tor composite a travers une premiere resistance, dont 1' emetteur est re- 
lie* a la base a travers une deuxieme resistance aux bornes de laquelle 
est connecte.un condensateur, ladite deuxieme resistance constituant une 
partie du circuit diviseur de tension comprenant en serie entre les pre- 

35 miere et seconde bornes de sortie du pont redresseur ladite deuxieme re- 
sistance, une diode de Zener et une troisieme resistance. 
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4. Dispositif d 'adaptation selon l'une des revendications 1 

a 3, caracterise* en ce qu'il comporte de plus un circuit d' interruption 
du courant circulant dans ledit injecteur de courant, pour une commande 
ilectronique de la nume*ro*' ation. 

°5 5, Dispositif 'i 1 adaptation selon la revendication 4, carac- 

terise en ce que le circuit d 1 interruption du courant dans 1' injecteur 
de courant regule est conr.Utue en insurant sntre lodite base du transis- 
tor composite et ladite be ne de la troisieme resistance de 1' injecteur 
de courant I'emetteur et collecteur d'un pitmier transistor dont la 

10 base est reliee a travers une resistance h 1 'autre borne de ladite troi- 
sieme resistance de l 1 injecteur de courant, le decouplage de la compo- 
sante alternative du coura-:t s'effectuant a travers ledit premier tran- 
sistor dont la base est reliee a une borne dudit condensateur de decou- 
plage et a travers un deuxieme transistor dont le collecteur est relie* a 

15 l 1 autre borne dudit condensateur de decouplage et dont l'emetteur est re- 
lie a la premiere borne de sortie du pent redresseur, 1* interruption du 
courant de ligne etant ass';ree par l'etat de blocage desdits premier et 
deuxieme transistors commande* par un photocoupleur qui emet pendant le 
temps de commande de la nunierotation. 
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FIG. 3 
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